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ВВЕДЕНИЕ 

Липецкая область расположена 

в лесостепной зоне Европейской 

части на стыке Среднерусской воз-
вышенности и Окско-Донской низ-

менности. 

Территория области делится на 

два района – северный и южный, 

имеющие четкие климатические, 

рельефные и почвенные различия. 
Территория северного района пред-

ставляет возвышенную равнину 

сильнорасчлененную долинами рек, 

оврагами и балками и включает: 

Измалковский, Елецкий, Становля-
нский, Краснинский, Лебедянский, 

Данковский, Лев-Толстовский и Ча-

плыгинский административные 

районы. Территория южного при-

роднохозяйственного района харак-

теризуется незначительной расчле-
ненностью малой площадью овраж-

но-балочной сети и включает: 

Воловский, Тербунский, Добровкий, 

Грязинский, Усманский, Задон-

ский, Липецкий, Долгоруковский и 
Добринский административные 

районы [1]. 

Почвенный покров области в 

целом типичен для лесостепи. В 

структуре почвенного покрова сель-

скохозяйственных угодий чернозе-
мы являются преобладающими 

(чернозем оподзоленный – 9,52%, 

чернозем типичный – 9,69%, черно-

зем выщелоченный – 59,53%). Поч-

вы относятся к среднемощным, 
среднегумусным и преимуществен-

но тяжелого гранулометрического 

состава (86%). Балл пашни по груп-

пе зерновых составляет 38,9 (1982) 

[1]. 

Лесостепные почвы характери-
зуются высоким природным плодо-

родием. Однако в большинстве сво-

ем лесостепные почвы существенно 

преобразовались под влиянием ан-

тропогенного воздействия и сильно 
отличаются от природных почв це-

линных степей. Интенсивность ис-

пользования земельных ресурсов 

сопровождается потерей гумуса, 

снижением плодородия, замедлени-

ем роста урожайности, несмотря на 
возрастающие капиталовложения в 

сельское хозяйство [2,3].  

 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ  ЧАСТЬ 

В работе приведены результаты 
изучения содержания гумуса, серы, 

подвижного фосфора и калия, об-

менных кальция и магния в метро-

вом слое почвы чернозема выщело-

ченного, расположенного в север-

ном природно-хозяйственном 
районе (Елецкий, Становлянский, 
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Краснинский) и южном (Тербун-
ский, Долгоруковский, Задонский). 

Почвенные образцы на агрохимиче-

ские показатели отбирали на целине 

и пашне. Анализы проводили по 

общепринятым методикам в лабо-

ратории ГСАС «Елецкая»[4, 5].  
 

РЕЗУЛЬТАТЫ  ИССЛЕДОВАНИЙ   

И  ИХ  ОБСУЖДЕНИЕ 

Из данных табл. 1 видно, что в 

результате сельскохозяйственного 
использования черноземов на ре-

перных участках в почве произо-

шли существенные изменения агро-

химических показателей плодоро-

дия на пашне по сравнению с 

целиной, в особенности в первые 
годы (1989, 1999, 2004 гг.). Наблю-

дается уменьшение содержания гу-

муса (северный район) как  

в пахотном слое, так и в нижеле-

жащих слоях почвы. Например, в 

СХП «Маевка» Елецкого района на 
целине содержание составило (%): 

5,6; 3,9; 3,1, а на пашне соответ-

ственно 4,9; 5,3; 3,5;1,4 (2004). В 

дальнейшем (2009 г.) наблюдается 

увеличение содержания гумуса, как 
в пахотном слое почвы, так и в ни-

жележащих слоях, что, видимо, свя-

зано с использованием соломы и 

энергосберегающих приемов агро-

техники. Такая закономерность из-

менения содержания гумуса на 
пашне в сравнении с целиной 

наблюдается как в северном, так и 

в южном агроклиматическом рай-

оне (табл. 3) во всех исследуемых 

хозяйствах (Елецкий – СХП «Маев-
ка», «Воронецкое»; Становлянский – 

СХП «Становое», СХП «Нива»; Крас-

нинский – СХП «им. Калинина», 

СПК «Заря»; Тербунский – СХП «Пя-

тилетка», «Ударник»; Долгоруков-

ский – СХП «Заря», «Дружба»; За-
донский  – СХП «Владимирское», 

СХП «Восход»). 

Содержание серы в почвах це-

линных участков наиболее высокое 

отмечалось в СХП «Маевка», «Воро-

нецкое» Елецкого района; СХП «Пя-
тилетка», «Ударник» Тербунского 

района; СХП «Дружба», «Заря» Дол-

горуковского района; в других ис-

следуемых хозяйствах более высо-

кое содержание серы наблюдалось 
на пашне как в пахотном слое, так 

и в нижележащих слоях почвы 

(табл. 2). На содержание серы на 

пашне, по-видимому, влияла раз-

личная система удобрений, а также 

поступление ее из атмосферы в за-
висимости от географического по-

ложения и присутствия в осадках. 

Содержание подвижного фос-

фора. Наиболее высокое содержа-

ние Р2О5 в верхнем слое на целине 

отмечалось в СХП «Нива» Становля-
нского; «им. Калинина» Краснинско-

го района; «Пятилетка», «Ударник» 

Тербунского района; «Дружба» Дол-

горуковского района. В других ис-

следуемых хозяйствах более высо-
кое содержание подвижного фос-

фора наблюдалось на пашне как в 

верхнем, так и в нижележащих сло-

ях. Результаты наблюдений показа-

ли, что содержание Р2О5 к послед-

нему сроку (2009 г.) на всех участ-
ках пашни постепенно 

увеличивалось не только в пахотном 

слое, но и в нижележащих слоях 

почвы. Это, по-видимому, связано с 

внесением высоких норм фосфор-
ных удобрений в предыдущие годы,  

а также с использованием навоза  

и соломы на полях. 
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Таблица 1 – Влияние длительного сельскохозяйственного использования черно-
зема выщелоченного на содержание гумуса, серы, подвижного фосфора (север-
ный район) 

 

Почва 
Уго-

дье 

Глу-
бина, 

см 

Гумус, %, год S, 

мг/кг 

Р2О5, мг/кг, год 

1 2 3 4 1 2 3 4 

Елецкий  

СХП «Маевка» 

 

 

 

 

 

СХП «Воро-
нецкое» 

Целина 0-20 5,6 14,1 87 

40-60 3,9 7,3 54 

80-100 3,1 7,4 25 

Пашня 0-20 4,9 5,4 5,3 6,0 12,0 70 106 143 110 

40-60 - 3,7 3,5 3,8 8,9 - 90 210 47 

80-100 - 2,2 1,4 3,5 6,4 - 34 12 28 

Целина 0-20 5,5 13,4 74 

40-60 5,0 7,6 41 

80-100 4,9 8,2 39 

Пашня 0-20 4,9 4,9 4,4 5,1 8,1 78 107 88 82 

40-60 - 3,8 3,0 2,8 6,1 - 80 71 58 

80-100 - 2,4 1,8 1,3 5,0 - 39 44 80 

Становлян-

ский 

СХП «Стано-
вое» 

 

 

 

Целина 0-20 5,2 4,4 45 

40-60 3,9 2,3 45 

80-100 3,1 4,0 53 

Пашня 0-20 4,9 5,3 4,9 5,4 9,4 72 85 50 107 

40-60 - 2,6 2,8 4,1 6,8 - 31 36 85 

80-100 - 2,0 1,5 3,0 5,5 - 24 49 103 

СХП «Нива» 

 

Целина 0-20 6,5 4,3 243 

40-60 5,4 2,5 70 

80-100 3,6 4,1 62 

Пашня 0-20 5,9 6,1 6,1 7,2 7,4 54 168 41 135 

40-60 - 4,6 4,5 5,3 6,1 - 63 55 68 

80-100 - 1,2 2,5 2,9 5,0 - 29 27 76 

Краснинский 

СХП «им. 
Калинина» 

 

 

 

 

СХП «Заря» 

Целина 0-20 7,6 7,4 612 

40-60 4,6 7,2 76 

80-100 3,5 7,9 62 

Пашня 0-20 5,3 4,8 3,7 5,9 10,5 71 133 92 133 

40-60 - 3,8 2,4 3,3 9,5 - 44 44 81 

80-100 - 1,9 1,7 3,0 7,0 - 50 28 110 

Целина 0-20 6,6 6,5 54 

40-60 5,0 6,3 78 

80-100 3,3 6,0 93 

Пашня 0-20 5,5 5,8 5,0 6,4 9,8 141 108 88 98 

40-60 - 4,5 4,5 4,5 8,2 - 35 59 40 

80-100 - 2,9 2,7 2,3 6,5 - 28 68 38 

 

Примечание: пашня (четыре показателя) для гумуса, Р2О5; S – 2004: 1 –1994 г.; 2 – 1999 г.; 
3 – 2004 г.; 4 – 2009 г. 
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Содержание обменного калия 

на целинных участках наиболее вы-
сокое по сравнению с пашней как в 

верхнем, так и в нижележащем слое 

отмечалось только в Тербунском 

районе – СХП «Пятилетка», «Удар-

ник»; в Долгоруковском – «Дружба», 

«Заря»; в Краснинском – «Заря». Со-

держание К2О на пашне постепенно 

уменьшалось по сравнению с цели-
ной, в особенности в нижележащих 

горизонтах. Результаты исследова-

ний показали, что содержание К2О 

к последнему сроку (2009 г.) на ис-

следуемых участках постепенно 

снижается (табл. 3-4).  

Таблица 2 - Влияние длительного сельскохозяйственного использования черно-
зема выщелоченного на содержание гумуса, серы, подвижного фосфора (южный 
район) 

 

Почва Угодье 
Глу-

бина, 
см 

Гумус, %, год S, 

мг/кг 

Р2О5, мг/кг, год 

1 2 3 4 1 2 3 4 

Тербунский 

СХП  

«Пятилетка» 

 

 

 

СХП  

«Ударник» 

Целина 0-20 6,4 17,5 471 

40-60 4,2 4,4 31 

80-100 1,3 3,0 22 

Пашня 0-20 5,5 5,1 5,5 6,1 7,0 68 126 76 64 

40-60 - 3,4 3,8 5,0 5,2 - 64 32 29 

80-100 - 2,2 2,0 3,0 4,0 - 25 63 26 

Целина 0-20 6,5 17,3 216 

40-60 2,3 4,9 86 

80-100 1,8 4,3 26 

Пашня 0-20 5,5 4,6 4,1 4,5 11,0 68 210 133 288 

40-60 - 2,7 2,0 3,5 6,1 - 136 60 75 

80-100 - 1,0 1,6 2,4 5,2 - 71 25 119 

Долгору-

ковский 

СХП «Дружба» 

 

 

 

СХП «Заря» 

 

Целина 0-20 6,2 18 872 

40-60 3,7 17 153 

80-100 3,6 9,3 4,2 

Пашня 0-20 6,2 4,9 5,7 6,2 7,8 50 211 83 206 

40-60 - 3,8 4,4 4,7 6,5 - 76 42 89 

80-100 - 1,5 2,8 2,9 4,8 - 65 61 103 

Целина 0-20 6,3 14,4 91 

40-60 1,2 15,0 39 

80-100 1,5 13,4 46 

Пашня 0-20 5,3 4,4 5,0 5,7 9,5 75 176 47 83 

40-60 - 3,1 3,7 3,5 8,0 - 148 26 51 

80-100 - 1,8 1,9 1,6 5,9 - 58 43 92 

Задонский 

СХП «Влади-
мирское» 

 

 

 

СХП «Восход» 

Целина 0-20 6,8 8,0 52 

40-60 4,4 6,3 66 

80-100 3,2 5,7 86 

Пашня 0-20 5,8 5,6 4,6 6,4 12,0 113 118 85 133 

40-60 - 3,4 3,6 4,0 9,7 - 86 43 81 

80-100 - 3,3 1,9 3,2 7,5 - 65 17 110 

Целина 0-20 5,6 8,0 53 

40-60 4,0 6,2 59 

80-100 2,3 6,9 52 

Пашня 0-20 5,5 5,2 4,8 5,7 11,8 90 74 69 201 

40-60 - 3,3 4,0 5,4 6,5 - 57 50 52 

80-100 - 1,8 1,5 2,0 4,0 - 70 58 42 

 

Примечание: пашня (четыре показателя) для гумуса, Р2О5; S – 2004; 1 –1994 г.; 2 – 1999 г.; 
3 – 2004 г.; 4 – 2009 г. 
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Таблица 3 – Влияние длительного сельскохозяйственного использования черно-

зема выщелоченного на содержание обменных калия, кальция и магния (север-
ный район) 

 

Почва Угодье 
Глу-

бина, 

см 

К2О, мг/кг, год Ca++, мг-экв./100, год Mg++, 
мг-

экв./
100 

1 2 3 4 1 2 3 4 

Елецкий  

СХП  

«Маевка» 

 

 

 

СХП  

«Воронецкое» 

Целина 0-20 62 25,1 5,0 

40-60 49 25,0 5,6 

80-100 44 16,4 4,1 

Пашня 0-20 85 136 114 49 26,3 24 23 23 3,5 

40-60 - 54 68 39 - 11 20 23 3,9 

80-100 - 50 76 36 - 13 16 22 3,4 

Целина 0-20 47 23,8 4,6 

40-60 30 22,4 5,0 

80-100 44 15,6 4,0 

Пашня 0-20 90 86 59 54 22 29 21 161 3,6 

40-60 - 57 56 25 - 11 19 14 4,0 

80-100 - 56 56 25 - 14 17 13 4,1 

Становлян-

ский 

СХП  

«Становое» 

 

 

СХП «Нива» 

Целина 0-20 59 10,6 4,3 

40-60 49 9,4 4,1 

80-100 54 9,7 4,0 

Пашня 0-20 100 56 74 86 11 16 22 20 3,3 

40-60 - 44 68 25 - 12 20 19 3,3 

80-100 - 42 79 25 - 15 19 21 3,5 

Целина 0-20 62 9,8 3,7 

40-60 25 8,0 2,8 

80-100 42 9,3 3,3 

Пашня 0-20 64 360 241 191 21 15 23 18 3,8 

40-60 - 39 62 95 - 12 17 19 2,8 

80-100 - 39 68 28 - 16 16 17 3,3 

Краснинский 

СХП «им. 
Калинина» 

 

 

 

СХП «Заря» 

Целина 0-20 536 20,1 2,5 

40-60 52 20,6 3,1 

80-100 25 18,1 2,6 

Пашня 0-20 101 40 81 212 21 19 19 20 5,8 

40-60 - 39 74 30 - 7 19 15 3,5 

80-100 - 39 68 34 - 9 18 12 3,8 

Целина 0-20 28 19,3 2,7 

40-60 25 17,4 3,3 

80-100 34 11,0 2,6 

Пашня 0-20 98 84 99 44 21 21 19 19 3,8 

40-60 - 46 71 25 - 8 16 19 3,5 

80-100 - 42 71 25 - 7 16 20 3,4 

 

Примечание: пашня (четыре показателя)  для К2О, Са; Мg – 2009: 1 –1994 г.; 2 – 1999 г.; 

 3 – 2004 г.; 4 – 2009 г. 
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Исследованиями выявлено, что 

содержание обменного кальция на 
пашне по сравнению с целиной уве-

личивается, как в верхнем, так и в 

нижележащих горизонтах в СХП 

«Маевка» Елецкого района, «Удар-

ник» Тербунского района; «Влади-

мирское» и «Восход» Задонского 

района; во всех остальных хозяй-
ствах районов, подвергнутых ис-

следованию, наблюдается уменьше-

ние содержания кальция на пашне 

по сравнению с целиной и в верх-

них, и в нижележащих горизонтах. 

Таблица 4 – Влияние длительного сельскохозяйственного использования черно-
зема выщелоченного на содержание обменных калия, кальция и магния (южный 
район) 

 

Почва 
Уго-

дье 

Глу-

бина, 
см 

К2О, мг/кг, год Ca++, мг-экв./100, год Mg++, 

мг-экв./ 
100 1 2 3 4 1 2 3 4 

Тербунский 

СХП  
«Пятилетка» 

 

 

 

 

СХП  
«Ударник» 

Целина 0-20 340 17,2 3,7 

40-60 106 16,5 3,3 

80-100 62 16,4 3,6 

Пашня 0-20 95 76 84 47 26 17,3 19,0 17,5 3,8 

40-60 - 28 68 25 - 16,0 18,8 15,3 3,1 

80-100 - 30 68 28 - 9,7 13,5 13,8 3,7 

Целина 0-20 111 17,0 3,9 

40-60 52 16,9 3,4 

80-100 49 17,4 3,6 

Пашня 0-20 95 93 79 264 26 21,9 19,0 17,8 3,5 

40-60 - 32 68 25 - 16,2 17,3 18,5 3,6 

80-100 - 36 62 22 - 9,1 13,3 18,5 3,7 

Долгору-

ковский 

СХП «Друж-
ба» 

 

 

 

СХП «Заря» 

 

Целина 0-20 580 20,8 3,5 

40-60 382 19,8 3,0 

80-100 49 20,0 4,3 

Пашня 0-20 120 91 68 89 26 11,2 20,3 18,8 3,9 

40-60 - 25 62 25 - 85 19,8 19,8 3,1 

80-100 - 25 74 25 - 16,9 15,5 19,5 3,5 

Целина 0-20 124 20,6 3,6 

40-60 62 19,1 4,0 

80-100 56 18,8 3,7 

Пашня 0-20 85 68 86 111 26 18,7 22 15,8 3,2 

40-60 - 49 68 28 - 15,0 20 13,5 3,7 

80-100 - 64 76 25 - 17,7 16,3 12,5 3,8 

Задонский 

СХП  

«Владимир-
ское» 

 

 

 

 

 

СХП «Восход» 

Целина 0-20 36 16,9 10,5 

40-60 49 22,4 4,8 

80-100 52 22,9 2,4 

Пашня 0-20 101 104 142 119 21 15,5 22,8 20,6 3,8 

40-60 - 71 62 25 - 12,4 19,0 19,8 3,3 

80-100 - 68 59 25 - 12,6 18,3 19,8 2,8 

Целина 0-20 59 16,4 5,7 

40-60 47 20,4 4,5 

80-100 49 21,3 26 

Пашня 0-20 130 98 91 79 24 16,2 20,6 20,0 3,7 

40-60 - 68 66 35 - 12,8 18,3 15,0 3,8 

80-100 - 71 76 25 - 11,4 16,0 12,5 3,8 

 

Примечание: пашня (четыре показателя) для К2О, Са; Мg – 2009    1 –1994 гг.; 2 – 1999 г.;  

3 – 2004 г.; 4 – 2009 г. 
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Все это свидетельствует о недоста-
точности известкования почв, а в 

отдельных хозяйствах полного его 

прекращения. Необычно низкое со-

держание обменного кальция выяв-

лено на целине СХП «Становое» и 

«Нива» Становлянского района. 
Содержание обменного магния 

в почвах на пашне исследуемых 

участков по сравнению с целиной 

повсеместно значительно снижает-

ся как в верхних, и в нижележащих 
горизонтах.  

 

ВЫВОДЫ 

1. Плодородие чернозема вы-

щелоченного неодинаково в зави-

симости от генетического горизон-
та. В результате хозяйственной  

деятельности в черноземах выщело-

ченных за двадцатилетний период 

произошли существенные измене-

ния показателей плодородия по 

сравнению с целинойкак в верхних, 
и в нижележащих горизонтах. 

Направленность этих изменений 

обусловлена характером деятельно-

сти человека. 

2. Ссодержание гумуса на 
пашне по сравнению с целиной 

уменьшается как в пахотном, так и 

в нижележащих слоях, в особенно-

сти в первые годы (1989, 1999, 

2004 гг.), когда снизили нормы ми-

неральных удобрений, прекратили 
вносить навоз, а солома не исполь-

зовалась на полях. В дальнейшем 

(2004-2009 гг.) наблюдается посте-

пенное увеличение содержания гу-

муса в связи с использованием со-
ломы и энергосберегающих приемов 

обработки почвы. Не выявлена чет-

кая закономерность в изменении 

содержания гумуса целина-пашня 

между северным и южным админи-

стративно-хозяйственным районом. 
В пахотном слое, как северного 

района, так и южного отмечено 

снижение гумуса на 1,3%. Однако в 

слое 40-60 и 80-100 см в северном 

административно-хозяйственном 

районе потери были более суще-
ственными и составили соответ-

ственно 1,1 и 1,7% по сравнению с 

целиной. В целом по области наблю-

дается устойчивое снижение содер-

жания гумуса. 

3. Не установлена четкая зако-
номерность изменения содержания 

серы в зависимости от сельскохо-

зяйственного использования черно-

земов на целине и пашне. На содер-

жание серы в угодьях, по-видимому, 
влияли различия в системе удобре-

ний в хозяйствах, а также поступле-

ние из атмосферы в зависимости от 

географического положения присут-

ствия ее в атмосферных осадках. 

Однако в пахотном горизонте почв 
реперных участков в зоне деятель-

ности ГСАС «Елецкая» за 1992-2004 

гг. установлено постепенное сниже-

ние серы с 10 (1992 г.) до 6 мг/кг 

почвы (2004 г.). 

4. Не выявлена четкая законо-
мерность в изменении содержания 

Р2О5 целина-пашня между север-

ным и южным административно-

хозяйственным районом. Содержа-

ние подвижного фосфора на пашне 
в сравнении с целиной, как в верх-

нем, так и в нижележащем горизон-

те изменялось в зависимости от 

сельскохозяйственного использова-

ния. Однако наиболее высокое со-

держание Р2О5на целине отмечалось 
в СХП «Нива» – 243; «им. Калинина» 

– 612; «Пятилетка» – 471, «Ударник» 

– 216; «Дружба» – 872 мг/кг, а по 

другим хозяйствам, наоборот, более 

высокое содержание на пашне, как 
в верхних, так и в нижележащих 

слоях. Это, по-видимому, результа-

ты внесения минеральных удобре-

ний, навозаи использования соло-

мы. Однако, в целом по области 

наблюдается тенденция снижения 
Р2О5 в пахотном слое почвы. 

5. Содержание подвижного ка-

лия на целинных участках как  

в верхнем, так и в нижних слоях 

наиболее высокое отмечено только в 
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двух хозяйствах («Пятилетка», 
«Ударник») Тербунского района, в 

двух хозяйствах («Дружба», «Заря») 

Долгоруковского района и «Заря» 

Краснинского района. Установлено, 

что содержание К2О к 2009 г. по-

степенно снижается как в верхних, 
так и в нижерасположенных гори-

зонтах почвы на пашне преимуще-

ственно на большей части исследу-

емых участков. В целом по области 

в пахотном слое почвы содержание 
обменного К2О уменьшается, а ба-

ланс отрицательный. Поэтому воз-

никает необходимость увеличить 

нормы внесения калийных удобре-

ний. 

6. Установлено, что содержание 
кальция на пашне по сравнению с 

целиной повышалось только в СХП 

«Маевка», «Ударник», «Владимир-

ское», «Восход». Во всех остальных 

хозяйствах районов (северный, юж-

ный) наблюдается уменьшение со-
держания кальция на пашне, как в 

верхних, так и в нижележащих го-

ризонтах, что свидетельствует о 

подкислении почвы и необходимо-

сти известкования, которое в по-
следние годы проводится крайне 

недостаточно. 

7. Выявлено, что в результате 

сельскохозяйственного использова-

ния черноземов содержание обмен-
ного магния на пашне по сравне-

нию с целиной исследуемых участ-

ков повсеместно значительно сни-

жается как в верхних, так и в 

нижележащих слоях почвы. 
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The given article is about change research of agrochemical chernozem indexes on 

the virgin land and tillage under agricultural usage influence. 
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